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REsumEexN

Se proponen meétodos para ayudar a la solucidn del problema de los talentos
matematicos tempranos y de su formacion. Se proponen también métodos para
el desarrollo de la creatividad matematica a través de varios programas: Talento
matematico, apreciacion matematica, seminarios abiertos, trabajo con pares ¢
investigacion en la organizacion de didécticas especificas.

ABSTRACT

This article proposes different approaches to manage and develop early
mathematical talents and mathematical creativity. These methods include strategies
such as mathematical creativity planning, mathematical skill development,
mathematical assessment, open seminar, workshops with colleagues and research
on the structuring of specific didactic methodologies to address the problem.
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PaLagras Craves

Semicirculo, desercion escolar, mundo académico, organizacion educativa,
matematica elemental, talento matemético, educacion matemitica, creatividad a
nivel elemental.

ANTECEDENTES

En el mes de junio de 2002 se inicid, formalmente, el proyecto "Fundamentos
Mateméticos de la Educacién Matematica, parte [ Aritmética”, apoyado por
Colciencias y adelantado por el grupo de la Escuela de Matematicas MUSA.E]
con sede en la Universidad Sergio Arboleda (U.S.A), A este grupo, liderado
por ¢l licenciado Jesiis Hernando Pérez, Profesor Emérito y jubilado de la
Universidad Nacional, profesor de tiempo completo de la Universidad Sergio
Arboleda (U.S.A), pertenecen como miembros fundadores los profesores
Reinaldo Nitiiez Director de la Escuela de Matematicas de 1a U.S.A., Carlos
Luque A. delaUPN. ydela U.S.A., Joaquin Luna profesor investigador de
tiempo completo de 1a U.S. A hasta el afio 2002 v Juan Carlos Arévalo profesor
del Instituto Merani y estudiante de matemsticas de la U SA

Una de las primeras actividades de este grupo de investigacion fue la
organizacion del Primer Encuentro de Aritmética que en esta primera ocasion se
realizé conjuntamente con la U.PN,

El propésito fundamental del proyecto es organizar diferentes didacticas de
la matemética bien fundamentadas en su disciplina, en su histovia y en su filosofia,
de tal manera que puedan ser utilizadas por todos aquellos docentes cuyas
fortalezas académicas més importantes estin en el conocimiento matemitico y
que por algin tipo de razon no se sienten atraidos por disciplinas como la
Psicologia, la Sociologia, la Antropologia, Ia Lingiiistica y adn la Informatica.
Los miembros del equipo MUSA.E1 no hemos tenido la oportunidad, o no
hemos sentido la necesidad de recibir un entrenamiento seria en ninguna de las
teorias que pertenecen a estas altimas disciplinas y por ello, no nos atrevemos a
trabajar con proyectos didacticos fundamentados en ellas. Toda nuestra
experiencia pedagdgica, que ha sido bastante amplia y muy eficiente, se ha
inspirado fundamentalmente en la extraordinaria actividad de los grandes
creadores de conocimiento matematico, la mayoria de ellos excelentes
educadores, y en las randes teorias creadas por ellos, razdn por la cual estamos
convencidos de la posibilidad de construir una didéctica auténoma, invariante
bajo las multiples opeiones que pueden construirse con los aportes de las ciencias




humanas, de la informética, de la recreacion y de los deportes, Esto no implica,
de ninguna manera, que seamos ajenos a desarrollos académicos inspirados en
mundos intelectuales diferentes al de la matematica; de hecho, el director del
grupo ha participado en pequerias investigaciones de caricter sociologico y
lingilistico pero, €50 si, acompanado de expertos en el drea; asi mismo, en el
grupo se maneja un enfoque socioldgico para la manera de entender el trabajo

académico.

A medida que el proyecto se fue desarrollando han venido apareciendo nuevas
actividades, nuevos interrogantes, nuevas propuestas, y por supuesto, nuevas
formas de entender 1a formulacidn inicial del trabajo del grupo. Buscando formas
de experimentar las didécticas en elaboracion, surgio la idea de trabajar con
grupos de nifios del Instituto Merani y aparecid, entonces, dentro del grupo, el
tema de los talentos o de los estudiantes especiales por sumayor rendimiento
académico o por sumayor interés en los topicos académicos, En este punto los
aportes del Instituto Merani han sido definitivos.

Paralelamente se empezo a elaborar una analogfa que ha resultado muy
fructifera v que ha servido para presentar las nuevas actividades del proyecto:
comparar &l mundo académico de las mateméticas con el de la musica, siguiendo
el método del pitagorismo.

En varios aspectos, el mundo académico de la musica es mucho mejor
organizado que el de los matematicos; por ejemplo, hay alli una division del
trabajo casi milimétrica: existen compositores, arreglistas, virtuosos, directores,
criticos, melomanos, gestores, mecenas, etc. Todo este tipo de académicos existe
en diferentes niveles: popular, semipopular, y el nivel conocido como misica
clasica o culta, Y hay algo que es definitivamente lo mas extraordinario: los nifios
v las nifias desde muy temprana edad pueden realizar actividades creativas dentro
el mundo académico de la misica.

Estas caracteristicas diferenciales producen un poco de envidia pero mis
que todo, admiracién. Y para rebasar la copa, en el mundo musical se inventsd,
hace va un buen niimero de afios, una forma de trabajar que ha sido realmente
(il y que otras disciplinas desafortunadamente no utilizan: el conservatornio.

El conservatorio, mas que una institucion, es realmente un método; un método
que permmite a los nifios v a las nifias trabajar y desarrollar su talento musical. Hay
grupos musicales constituidos por nifios — como el caso de los nifios cantores de
Viena (digase bien, no por nifios mateméticos de Viena); los nifios y las nifias
con talento musical pueden participar en concursos y pueden hacer giras como
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parte de grupos concertistas - y tales nifios y nifias s sienten a gusto desarrollando
estas actividades.

He agui la pregunta central:
¢ Tiene la misica algo de particular que se deja trabajar por los nifios?

Seguramente si pero, cualquier respuesia que se le de a esta pregunta os
también aplicable a la matematica, con los ajustes del caso,

;Y entonces, por qué no consiruir metodologias similaves en el mundo
académico de las matematicas?

El SEMICIRCULO es, entonces, el método analogo al Icnnservatﬂrin para el
caso del trabajo académico en mateméticas. El SEMICIR CULO resuelve la
siguiente ecuacion pitagorica:

Matemitica X

*

Musica Conservatorio

Dado que las condiciones de trabajo en las organizaciones educativas no son
favorables para el desarrollo pleno del talento matemitico, entonces, invitemos
a estos(as) nifios(as), adolescentes y jovenes a trabajar en los SEMICIRCULOS.
Pero los adultos v las personas de la tercera edad también son talentosas
matemdticamente; que vengan también a los SEMICIRCULOS.

:Por qué este nombre?

Explorandoun poco la historia de nuestra disciplina y tratando de encontrar
algiin antecedente, se puede afirmar que muy probablemente el inventor del
método conservatorio fue Pitigoras, Para ser mds exactos Pitigoras s¢ invento
un método antecesor del método conservatorio.

Pitdgoras fue un extraordinario educador matematico —pjo: la educacion
matematica se inicio con la matematica misma— y en ejercicio de sumagisterio
fiundé varias instituciones: la primera en Samos la llamd justamente semicirculo, y
esto por dos razones bisicas, el lugar donde se reunia con sus discipulos, un teatro,
tenia la forma de medio circulo; pero ademads, segin ¢l predicaba, su propdsito
educativo era aleanzar la perfeccion en la siguiente re-encarnacion, y la perfeccidn
en el pitagorismo estaba representada por la circularidad y asi, en el largo recorrido
hacia el estado de sabiduria plena tal vez lograran, en esta vida, llegar a la mitad (1).
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Pere claro, lo importante no ¢s ¢l nombre puesto que es apenas un simbolo;
lo fundamental es que Pitdgoras recibia como alumnos a familias completas,
pifias y nifios incluidos; pero también a personas de la tercera edad, pues todo el
mundo tiene derecho a la perfeccion y a reencarnarse en un ser superior.

Obviamente, nosotros no creemos ya en la reencarmacion, pero si en la 51
posibilidad que tiene toda persona de convertirse en alguien més sabio cada dia.
Pues he aqui una de las consignas més importantes del Semicirculo: el -
conocimiento matemético, la prictica del mismo, contribuye a una mayor sabiduria
y muy posiblemente a la mayor perfeccion en esta vida.

EL SemicircuLo de la Universidad Sergio Arboleda arrancd con cuatro
actividades complementarias: la vinculacidn de nifios mayores de diez afios a las
actividades de la carrera de matematicas, la organizacion de cursos de apreciacion
matemiética abiertos a todas las personas que quieran mejorar sus relaciones con
nuestra discipling, la realizacion de un seminario abierto sobre logica y la organizacion
de pequefios grupos de trabajo, en los cuales pueden participar nifios, dirigidos
por un profesor investigador. Durante el segundo semestre del 2002, ocho nifios
del Instituto Merani tomaron, con resultados muy satisfactorios, el curso de Aritmética
de la carrera dictado por el profesor Carlos Luque, quien con su experiencia en la
U.PN. ven lalU8.A. ha logrado conformar un programa muy actualizado y muy
orientado a la creatividad. En el primer semestre del 2003, siete de los ocho nifios
contimaron con dos cursos mds, siete nuevos nifios del mismo Instituto iniciaron
este trabajo, junto con cuatro nifios de otros colegios de la ciudad, Por otra parte,
cerca de 30 personas se inscribieron al primer curso de apreciacion matematica,
cerca de 40 se vincularon al seminario de logica de la Universidad Sergio Arboleda
y hay cuatro grupos de trabajo funcionando.

Otro antecedente interesante s el trabajo realizado, durante tres afios, hace
va unos diez afios, por el grupo AMA en un colegio del sur de Bogotd, donde 50
nifios de las escuelas del sector, de grado quinto, se reunian a trabajar dos veces
por semana con miembros del equipo AMA. Por falta de recursos esta experiencia
no pudo continuar (2).

JUSTIFICACION

La desercion escolar tiene dos grandes modalidades: la fisica y la espiritual.
El primer caso, el mds conocido, estudiado y trabajado como un grave problema,
es simplemente aguel en ¢l cual algunos de los nifios, nifias o de los adolescentes
v jovenes simple y llanamente se retiran de la institucion educativa; el segundo
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tipo, llamado por otros especialistas "desercion del conocimiento”, menos
estudiado, es el del abandono espiritual; los(as) estudiantes estan alli en cuerpo
pero no en alma, no hay desarrollo para sus intereses estrictamente académicos,
asisten regularmente a la institucion y es posible que Jo hagan de muy buena
gana, pues alli estan algunos de sus amigos pero. no encuentran en el ambito
escolar las respuestas a los interrogantes que se van formulando. En los periodos
de descanso, en los recreos, se ven claramente las grandes diferencias: un buen
niimero de estudiantes se distrag jugando, otros, por el contrario, en grupos o
aisladamente se acomodan en las esquinas o en los rincones hablando o
simplemente mirando, estn cOMO ausentes.

Maturalmente, entre estos desertores espirituales hay diferentes casos; el que
nos interesa aqui es ¢l de los llamados "nerds" o simplemente "chupas", verdaderos
marginados escolares, quiencs por su mayor rendimiento académico deben
soportar las burlas de algunos de sus companeros y en algunos casos, de ciertos
profesores e incluso de sus propios fam iliares (3).

[as personas tienen motivaciones muy diversas, muchos se inclinan por el
juego y el deporte pero ofros, se van motivando e interesando por las actividades
estrictamente académicas, especialmente aquellos o aquellas provenientes de
hogares en los cuales la actividad académica es la principal o en todo caso muy
importante. No es extrafio que un nifio o nifia nacida en un hogar de musicos se
interese o se motive por lamitisica; de la misma manera, lampoco debe extrafiamos
que en un hogar en ¢l cual se cultiva la ciencia o la mateméatica los nifios o nifias
que se crian en este contexto orienten su atencidn y sus interescs, tempranamente,
hacia la matematica o hacia la ciencia. Cuando un padre o una madre de familia
hace un esfuerzo grande para llevar a su hijoo asu hija a un colegio especial
como el Refous o el Instituto Merani, esta pensando justamente en eso: que si
nifia o su nifio desarrolle el talento academico que ¢l (o ella) mismo{a) le ha
venido inculcando y cultivando.

Inforunadamente, la gran mayoria de las organizaciones educativas no Lienen
las condiciones para reintegrar a estos marginados intelectuales; los educadores,
porejemplo, no tienen el tiempo para ello y deben trabajar con grupos de cuarenta
o cincuenta nifios y asi, no hay talento que se pueda desarrollar, deben dedicarse
a manejar, de la mejor manera posible, estos grupos [an NUMETOSos &n los cuales
hay todo tipo de talentos.

Para el caso de la matemdtica, 1a situacion comienza a hacerse mucho mas
grave, pues varios programas de formacion de docentes han reformado sus
curriculos, lo cual era necesario, pero infortunadamente han iniciado sus nuevas




actividades bajo la terrible consigna de "El profesor de matemiticas no debe ser
matemético™; arrancd asi una marcha peligrosa: hacia el analfabetismo matematico
de los profesores de matematicas. Porque la cruda verdad es la siguiente: quien
no es creativo v talentoso matemdticamente, no puede ayudar a otros a que sean
creativos v talentosos en esta disciplina. Naturalmente, el profesor de mateméticas
debe recibir entrenamiento en disciplinas educativas que le ayuden a desarrollar | 53
mejor su trabajo en ese complejo mundao de las organizaciones educativas; pero,
de alli a predicar que no debe ser matematico, hay una diferencia cualitativa
radical: el profesor de matematicas debe ser educador y al mismo tiempo
matemitico. Obviamente se trataria de ver, entonces, que tipo de matemtico
debe ser; y la respuesta esta a la vista de todos aquellos que trabajan seriamente
la matematica: debe ser un matemdtico, por lo menos, a nivel elemental,

emprendide acciones para resolver este problema de la desercion espiritual y de
hecho han logrado importantes resultados. Un ejemplo interesante es el de las
olimpiadas matematicas, actividad que lleva ya un buen niimero de afios y que en
nuestro pais la dirige el equipo de la profesora Maria de Losada. En Chile,
Espafia, Estados Unidos, Venezuela, Grecia, Bulgana y otros también se ha venido
trabajando en la bisqueda de una buena solucion, diferente a la de las olimpiadas,
para solucionar esta limitacion del sistema educativo; sin embargo, en ninguno
de eslos casos se ha propuesto la formula que planteamos en nuestro proyecto y
mucho menos con el nombre que hemos escogido. El proyeeto SEMICIRCULO
es, por lo pronto, tnico en Colombia y al parecer en el mundo.

G
Un buen nimere de matematicos v de educadores matemiticos han E

Nuestro proyecto tampoco se parece a aquellos que funcionan por periodos
muy cortos: los clubes de mateméticas, La idea de club es muy antigua y muy
interesante pero depende demasiado de una o dos personas v no busca brindarles
a los estudiantes una propuesta a largo plazo como sucede con el método conser-
vatorio, v al igual que en las olimpiadas y otros proyectos, no hay la posibilidad de
irrealizando la carrera de matemiticas, aunque estano seala profesion definitiva
escogida por el estudiante. Nuestro SEMICIRCULQ, al igual que los conserva-
torios, ofrece la oportunidad de obtener este titulo para aquellos talentos que libre-
mente escojan la carrera de matematicas como su carrera o como una de sus carreras.

Exrogue TEORICO
EL MUNDO ACADEMICD

El proyecto SEMICIRCULQ se enmarca dentro del propdsito de ampliar,
desarrollar v fortalecer la cultura matemdtica en sus diferentes aspectos,




especialmente en el estrictamente académico y muy particular en el de la educacion
matematica.

Las comunidades académicas, entre ellas la de las matemiticas, funcionan
siguiendo rituales muy estrictos que persiguen un propdsito fundamental: vincular
54 | npuevos talenios a los grupos de investigacion para dinamizarlos, fortalecerlos y

T garantizar su continuidad.

La actividad académica fundamental es la investigacion y alrededor de ella
se organizan otras actividades y se construyen y se hacen funcionar instituciones
que garantizan mejores condiciones para el trabajo investigativo (4). Las personas,
sus actividades, las instituciones que apoyan el desarrollo y el fortalecimiento de
la investigacién, junto con los resultados de la misma, constituyen el mundo
académico tan importante y fundamental para el bienestar de toda comunidad
moderna.

El mundo académico colombiano, particularmente en el érea de las
matemdticas, tiene grandes fortalezas pero al mismo tiempo importantes
debilidades. Un buen nimero de universidades, pongamos por caso, han
alcanzado niveles de calidad reconocidos internacionalmente v alli, funcionan
grupos de investigacion estables y muy dindmicos; sin embargo, en otras
universidaces ni siquiera se han planteado el tema de la investigacion como algo
crucial para el funcionamiento come instituciones educativas de nivel superior, y
en consecuencia, no propician el funcionamiento de grupos de investigacion.

Existen ya publicaciones y revistas de muy buena calidad pero, no hay recursos
suficientes para mantener la regularidad que es indispensable. Una institucion
como Colciencias, impulsa y apoya el trabajo académico en todos los frentes
pero, no cuenta con el respaldo decidido de los gobiemos y asi, su presupuesto
no alcanza para sostener los grupos de investigacidn como se debe.

Sin embargo, la debilidad fundamental del mundo académico colombiano es
que el sistemna educativo no esta organizado para apoyar la investigacion y menos
para promover el talento y vincular a los(as) nifios(as), adolescentes y jovenes al
trabajo académico que es tan particular y tan fundamental para toda sociedad
moderna.

Pongamos un ¢jemplo: la inflexibilidad de los planes de estudio en las
universidades impide que aquellos estudiantes con entrenamiento académico mas
sobresaliente se vinculen ripidamente al trabajo de los grupos de mvestigacion;




y estos tiltimos no siempre abren sus puertas en forma también riapida a quienes
con su talento golpean insistentemente estas puertas clamando por una
oportunidad para respirar nuevos aires académicos. Esta rigidez curricular,
necesaria en algunos aspectos pues en el entrenamiento académico se debe incluir
aquella parte bisica que identifica el area, se convierte en obstaculo cuando
algunos aspirantes a investigadores trabajan con ritmes que son claramente
superiores a los normales y por la rigidez del sistema no se los atiende. En todas
las organizaciones educativas aparecen este tipo de casos y sin embargo, no hay
politicas de flexibilizacion curricular que faciliten la llegada temprana de estos
talentos a los prupos de investigacion o a los niveles de formacion mas avanzados.

Mo se trata simplemente de competir sino, de mantener un buen nivel en el
trabajo académico que garantice una mayor sintonia con el ritmo internacional.
La interaccion entre pares, esencia del trabajo académico es, por la naturaleza
piiblica de esta actividad, internacional y entonces, aparece el reto principal: en
algunos otros paises los pares son cada vez mas jovenes.

Para alcanzar el nivel de investigador se requiere del dominio y del manejo
de habilidades y destrezas que solo se pueden adquirir después de un largo
proceso de entrenamiento. Consideremos dos ejemplos tipicos,

En primer lugar, aprender a leer y escribir, por lo menos en la lengua materna
v ojald en inglés. Aunque parezca una trivialidad, leer no es algo simple pues se
trata de entender, de la manera mas fiel posible, lo que el autor de un escrito
académico quiere decir v esto s6lo se logra si se conoce la teoria o teorias que
¢l escritor maneja y los métodos que utiliza para abordar los problemas que se
plantean al interior de tales teorias. Escribir es todavia mucho mds complicado,
pues lo escrito escrito queda v en consecuencia es objeto del examen por parte
de otros, actividad a la cual no estamos muy acostumbrados pues no nos gusta
gue nos evalaen, De hecho, el instrumento més importante para la interaccion
entre pares es la escritura —u otros medios equivalentes como los que acomparfian
las modernas tecnologias. Para publicar un buen articulo en una buena revista
hay que escribirlo una v otra vez; por ello existen los llamados pre - impresos. El
pre — impreso circula entre los pares en forma ripida y estos, entonces, analizan
loalli escrito y ofrecen sus opiniones al autor o autores; luego una nueva version
viaja entre pares evaluadores del comité editorial donde se pretende publicar lo
que se ha escrito, y una vez més recibe el trato sin misericordia que merece todo
trabajo de calidad. Se ve claramente, ahora, como la reversa de la escritura es la
lectura: hay que saber leer para poder evaluar y emitir juicios razonables, justos
¢ independientes de toda emotividad; v esto, no se aprende de la noche a la
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permitimos el desarrollo de un espiritu critico y que construyan técnicas de
interaccion con otros "pares”. Por el contrario, los acostumbramos a cosas tan
desagradables como la siguiente: a la primera critica, se molestan, se ponen
bravos y ya no saludan més a los que se atrevieron a proponer algo diferente (5),

—— En segundo lugar, el investigador debe aprender a manejar teorias, una o
varias de aquellas leorias que son caracteristicas o tipicas del dmbito académico
en el cual desarrolla sus investigaciones. Esto tampoco se aprende de la noche a

|

T
mafiana. Digamos ahora lo siguiente: los talentos se pierden porque no les I

la mafiana, ni surge espontineamente. Lo que si surge espontdneamente son los
imaginarios (6).

dindmicas y mas universales; casi se puede decir lo siguiente: la imaginacién es o
que produce el cerebro en su funcionamiento mds espontineo, combina imégenes
de manera totalmente libre v organiza historias o narraciones o cosas similares en
forma, tambsien, completamente libre. Estas construcciones de la imaginacion pueden
ser exclusivamente individuales o compartidas por grupos de personas v lo mas
mportante s que se pueden convertir en creencias y en guias para la accién y por
lo tanto, generar hibitos; y todo ello, en general, de manera inconsciente.

I ﬁj La imaginacion es una de las actividades humanas mas importantes, mas
<
o

Las teorias también son producto de la imaginacién y como los imaginarios,
son relatos, narraciones o historias: solo que, las teorias se construyen
conscientemente y en la interaccién entre miembros de una misma comunidad
academica. Las teorias materndticas, como la geometria evclidiana, deben nucho
ala imaginacion de matematicos como Euclides, pero también a la de Pitdgoras
y Eudoxio, ademds al juicio severo de todos los matemiticos que las han
estudiado y que las vienen estudiando, Un imaginario como el comprimido en el
grafito "todas las pereiranas son sordas”, no es el producto de un estudio
sistemdtico sobre la mujer pereirana sino, el resultado del chismormeo incontrolado
de algunos machos con lengua muy afinada (viperina), que han logrado fabricar
un chisme muy agradable (o desagradable) y bastante jocoso para muchos.

En lamente de todas las personas existen imaginarios, incluso en la de los acadé-
micos e investigadores, y por supuesto en la de los estudiantes de todas las edades.
Algunos de tales imaginarios se oponen, en sus contenidos explicativos, a las teorfas,
otros coadyuvan al desarrollo de las mismas v otros simplemente son indiferentes,

Gaston Bachelard [GB], filosofo francés, introdujo la expresion "obstaculos
epistemologicos” para referirse a todos aquellos imaginarios que obstruyen el
desarrollo de las teorfas y que por lo tanto deben ser excluidos v eliminados de las
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mentes de quienes pretenden vincularse a un grupo de investigacion, o como minimo
deben controlarse. Los imaginarios permiten encontrar respuestas rapidas a
preguntas de diversa naturaleza, 1ales respuestas no siempre comresponden a hechos
y datos, pero pueden ser tan convincentes que se toman como hechos y datos.
"Todos los colombianos son ladrones” no es un hecho; pero es tan generalizada
esta idea en vatios circulos de personas v en algunes paises que para ellas y ellos
ta] afirmacion corresponde a un hecho real y actlan en consecuencia. En los
aeropuertos de Fstados Unidos someten a muchos paisanos a las requisas mis
humillantes porgue "Todos los colombianos son narcotraficantes”,

"El profesor de mateméticas no es un matemdtico" es un grafito (7) cargado
de mensajes completamente contrarios al desarrollo del interés y la pasidn por
las matematicas; s un tipico ejemplo de imaginario contrario a lo que necesitan
los nifios(as), adolescentes y jovenes de las escuelas y colegios, especialmente
los talentosos que aspiran a trabajar seriamente en matematicas lo mds pronto
posible y necesitan que su profesor o profesora los guie.

Los talentos necesitan ambientes en los cuales puedan familianzarse ripidamente
con las teorias construidas por los académicos v dominar o hacer desaparecer
todos aquellos hibitos tan caracteristicos de la superficialidad; deben aprender lo
mis pronto posible a interactuar con puntos de vistas fondamentados en teorfas,
en hechos v en datos y no simplemente en meras ocurrencias, Las ocurrencias son
fundamentales siempre y cuando se sometan a los controles tipicos de la interaccion
académica, es decir, a la critica fundamentada en teorfas ya establecidas o en
procesos de construccion, v no simplemente en opiniones protegidas por algunos
imaginarios o por argumentos de autoridad descontextualizados.

En fin, se podrian presentar otros ejemplos para mostrar que los hibitos
académicos no son tan simples de adguirir; sin embargo, los dos que se han
escogido muestran la imperiosa necesidad de iniciar eslos procesos de
inculturacion académica lo més pronto posible, El SEMICIRCULO es una
propuesta para apoyar estos procesos de acercamiento rapido v sistematico al
mundo de las teorias de la investigacion v del trabajo académico,

LA FUNCION ACADEMICA DE LAS ORGANIZACIONES EDUCATIVAS

Las organizaciones educativas, particularmente las de nivel basico y medio,
desempefian diferentes funciones una de las cuales es la académica. En este
provecto asumimos que la funcion principal de una organizacion educativa es la
académica, es decir, entendemos estas organizaciones como aquellas que la
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sociedad ha construido para brindarle a los(as) nifios(as), adolescentes y jovenes,
la oportunidad de irse vinculando al mundo académico. La especificidad de la
organizacion educativa es precisamente esa: es el lugar donde se pueden adquirir y
practicar habitos académicos. Numerosas organizaciones educan: la radio, la
prensa, el gjéreito, la familia, el bamo, la ciudad, son todas organizaciones
educadoras. todas ellas ofrecen a las personas informacion y posibilidades de
adquirir distintos hébitos. Aparece entonces la pregunta fundamental: ;Cual es,
entonces, la especificidad de una organizacion educativa? En nuestra opinion, la
respuesta es una sola: la escuela es la inica organizacion en la cual es posible
adquirir y practicar hébitos tipicamente academicos. De lo anterior se sigue,
entonces, que el educador no es simplemente un profesional mis, es ¢l representante
principal del mundo académico en la organizacion escolar y asi, deberia ser un
modelo académico v practicar los mejores habitos académicos comenzando con
el habito de investigar, el hibito de pertenecer a algin grupo de investi gacion (8).

(Qué imagen se puede formar un(a) nifio(a), un adolescente o un joven de un
educador que no investiga, o de un educador queno patrocina la actitud critica?

Y para el caso de las matematicas, ;Cudl serd la imagen consciente o no que
los(as) estudiantes se forman de un profesor de matematicas que ni siquiera
maneja mformacién matemética basica’?

En las instituciones educativas, como en todos los grupos humanos, circulan
multitud de imaginarios, todos aquellos que llegan del entorno mas los que son
lipicamente escolares, es decir, construidos en el contexto especifico de la
institucion educativa y del mundo estrictamente educativo; por gjemplo, todos
aquellos imaginarios sobre las matematicas, sobre el rector o director, sobre el
Ministerio de Educacion, sobre las politicas educativas, sobre los estandares de
evaluacién, sobre la evaluacion, sobre los matematicos y los profesores de
matemdticas. ete. Y el educador o la educadora, que tambidn maneja sus propios
imaginarios, debe hacer circular las teorias y difundir los hibitos especificos de
la actividad investigativa; pero, si él o ella no cree en las teorias ni desarrolla
proyectos de investigacidn, su funeion seria totalmente initil pues se limitaria ala
simple préctica y circulacion de imaginarios, funcién que puede desempefiar
cualquier persona y de multitud de maneras.

.Y edmo diablos se investiga en una institucion educativa?
Hay muchas formas de hacerlo; en este proyecto s€ propone una. trabajar

con los talentos en alguna disciplina, vinculindose a un SEMICIRCULO oal
SEMICIRCULO de la Universidad Sergio Arboleda.
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LA MATEMATICA ELEMENTAL

La posibilidad de adelantar trabajo académico en matematicas, en las
arganizaciones educativas, se desprende de otra hipSlesis fundamental del proyecto
SEMICTRCULQ: la actividad maiemitica se realiza en niveles, basicamente tres:
elemental, superior y avanzado, Estos niveles corresponden a los de la organizacion
del sistema educativo: basica y media, universitaria y de postgrado.

Aunque este principio no es nada nuevo, no se ha entendido muy bien como
lo muestra el grafito "el profesor de matemiticas no es un matematico”, o este
otro acufiado muy recientemente: "entre mas matemdtica sepa el profesor de
matematicas més confuso se vuelve". Lo que todavia no se ha entendido es que
pueden existir mateméticos elementales; de hecho existen mateméticas elementales
— peometria elemental, dlgebra elemental, aritmética elemental, edlculo elemental,
topologia elemental, lgica elemental, etc. — y quienes las practican y las desarrollan
pues son los matematicos elementales,

En un extraordinario articulo titulado "Geometria elemental ayer v hoy" el
profesor Sovidrico 1. Yaglom [Y1] sefiala, a propdsito de lo elemental, las siguientes
COSAS!

1. Lamatematica elemental es aquella que se puede trabajar y desarrollar en
las escuelas v colegios. Yaglom no dice que lo elemental es aquello que se
puede ensefiar en las escuelas y colegios; la afirmacion que €l hace se
refiere a la practica de las matematicas, es decir, a la construceion de
conocimiento matematico por parte de los estudiantes del nivel basico y
nivel medio. ;Ellos solos? Claro que no, con sus maestros. Una vez mas
aparece la necesidad: el maestro debe ser, €l mismo, creador.

2. Asicomo las mateméticas avanzadas y superiores las desarrollan y practican
en las universidades y en los institutos de investigacion, las mateméticas

clementales deben crecer, desarrollarse v practicarse en las escuelas v
colegios.

JQuiénes deberian hacer progresar la geometria elemental?
Segun Yaglom, los educadores de las escuelas y colegios junto con sus alumnos.

Sin embargo, trabajando con grupos de 40 0 més estudiantes v con nifios y
nifias cuyos intereses estan orientados hacia otras disciplinas, esto resulta sumamente
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dificil si no imposible. Por esta razén adicional, la propuesta del SEMICIRCULO
esta dirigida a los talentos,

TALENTOS TEMPRANOS
4 Qué son entonces los talentos?
Es aqui donde interviene la experiencia del Instituto Merani,

Los talentos no son ficiles de ubicar pues no se trata simplemente de nifios{as),
adolescentes o jovenes hiperactivos o que sacan buenas notas.

El talento se puede formar y se requieren actitudes v aptitudes basicas: las
s importantes, inicialmente, son las siguientes:

1. Actitud positiva frente al conocimiento en general y particularmente al
conocimiento matematico. Desde muy temprano, y por distinto tipo de
razones, especialmente por los ambientes familiares positivos, las personas
se van interesando mucho mas en cierto tipo de actividades v no en otras;
pongamos por caso, el gusto por la lectura. Similarmente, algunas personas,
desde muy temprano, se sienten atraidas por ternas cientificos ¥ matemdticos,
se aficionan con ellos y empiezan a trabajar con ellos, Este es el punto de
partica: el interés por el conocimiento, la formulacion sistemdtica de pregunias
tipicamente académicas y la necesidad de responderlas.

2. Disciplina, persistencia y aptitud. No es suficiente el puro interés, se requiere
alimentarlo, realizarlo en actividades. No basta afirmar | Qué interesante! O
cormo dicen ahora jqué chimba!, hay que acompafiar este tipo de expresiones
con ofras del estilo {Me gustarfa averiguar mucho mas sobre el asunto! y luego
de realizar cierta cantidad de actividades que se vuelva a exclamar jque chimba!
Se necesita, ademnds, aptitud; es decir, facilidad de apropiacion del conocimiento.

3. Tolerancia a la frustracion, En el mundo académico la frustracion es muy
frecuente, no todos los objetivos se pueden alcanzar; incluso, después de una
gran cantidad de trabajo es posible que no se aleance ningfin tipo de resultado.
He aqui otra clave: hay que continuar o hay que tomar la grave decision de
cambiar el tema de trabajo. Eso si, no se puede fracasar todas las veces:
pero, el fracaso es algo connatural al trabajo académico: hay problemas que
no han sido resucltos y gue han resistido el embate de grandes académicos,
quienes, a pesar de este tipo de fracaso, han continuado su actividad
investigativa. Un chico o una chica que se desespera v llora frente a un




determinado obstdculo no tiene todavia talento; o un chico o chica que nunca
termina una tarea o actia con indiferencia o indisciplina, tampoco tiene talento

todavia.

4. Actitud critica y asimilacidn de eriticas. Como ya se menciono, el trabajo
académico es eminentemente social, se realiza entre pares y asi, la critica
entre pares es la herrarienta fundamental para el desarrollo de la investigacion.
Todos los académicos, aunque también manejan imaginarios, procuran
sustentar sus puntos de vista con criterio, es decir, respaldados en teorias
fogueadas o susceptibles de ser fogueadas. Criticar o asimilar criticas no es
nada sencillo pues siempre cabe la posibilidad de equivocarse o de emitir un
juicio sin suficiente informacion o, siempre es posible actuar con arrogancia y
eludir las opiniones de los demés o, también cabe la posibilidad de callar por
miedo u otro tipo de razén cuando se percibe un error o algo que no anda
bien. En fin, un talento debe practicar este dificil arte de criticar y aceptar ser
criticado. Una vez mas, si una persona se desespera frente a la critica o no se
atreve a formularla, todavia no es un talento.

El proyecto SEMICIRCULO pretende, también, explicitar una buena
fundamentacion para ¢l trabajo con talentos en matematicas, iniciando con la
construceidn de una buena bateria de pruebas para la ubicacion de los talentos
matematicos, complementindolos con la formacién de educadores matematicos
capaces de entender hechos tan fundamentales como el siguiente: los talentos
necesitan procesos educativos adecuados a su condicién particular.

LA EDUCACHIN MATEMATICA

El proyecto SEMICIRCULO pertenece, simultdneamente, al mundo
académico de la educacion y al mundo académico de las mateméticas. Esta
afirmacidn esta ligada a otro de los fundamentos teoricos del proyecto:
entendemos la educacion matemética como el mundo académico que resulta del
encuentro y de la interaccion de otros dos mundos académicos: el de la educacion
v el de las matemdticas; nuestros pares son, entonces, investigadores en educacion
- por gjemplo expertos en el tema de los talentos - e investigadores en matematicas
- por gjemplo expertos en geometria elemental o aritmética elemental o, en general
en mateméficas elementales; pero, también en maternaticas avanzadas v superiores
¥ por supuesto, expertos en trabajos con talentos mateméticos.

Los puntos de vista de estos colegas resultan absolutamente cruciales para
Ios educadores matematicos, especialmente en aquellos temas en los cuales estos
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alumas no son expertos; este apoyo garantiza que el educador matemitico maneje
responsablemente las teoria y no se asfixie en el mundo de los puros imaginarios,

De otra parte, ¢l trabajo con los talentos no es tradicional; se ata de orzanizar
actividades en las cuales se repliquen las mejores caracteristicas del trabajo
académico y en ¢l caso que nos interesa tales actividades deben permitir v
conducir. como lo sefala | Yaglom, a la creacion del conocimiento matematico
por parte de los talentos. En este orden de ideas, el talento debe convertirse, lo
mis pronio posible en un matematico, v tal cosa solo ocurrini si trabaja al lado
de un "par”, es decir, de otro matemdtico: en total, el (la) maestrofa), el{la}
educador(a), debe ofrecer a estos talentos la rigueza que posee todo(a)
matematicoda); pero, s aquel(la) no o es, no estard en condiciones de compartir
este precioso tesoro, pues no lo posee.

Naturalmente, no estamos proponiendo aqui que el educador matematico
sea Ui matemitico avanzado: es suficiente que su nivel sea el elemental. Lo que
si afirmamos, y en eso consiste ¢l centro de nuestro fundamento tedrico, es que
el educador matemdtico debe serun matematico. por lo menos, de nivel elemental;
debe estar en condiciones de orientar a otros, v en especial a los talentos en este
caso, en el manejo de los habitos y destrezas de la creacion matematica - tampoco
atirmamos que esta creatividad deba ser exclusivamente original; la creatividad
consiste en constuir, autonomamente, caminos para legar a un resultado inédito
o va conocido,

Paralelamente, el educador matematico también debe serun académico en el
ambiio de la educacion: no es posible desenvolverse en el mundo educativo,
como un academico, si no se maneja creativamente al menos una de las teorias
del campo de la educacion, Una vez mas, imposible desarrollar actividades
estrictamente educativas si no se es "educador”, "EJ que sabe matemiticas las
sabe enseiar” £s otro de los imaginarios mas negativos que circulan en las
organizaciones educativas. En primer lugar, no se trata de "saber” matematicas
simplemente, es decir, no se trata de tener Gnicamente informacion mateméatica,
s¢ necesita hacerlas para saber como es que se hacen; en segundo Jugar, no
basta hacerlas pues el reto es hacerlas en una organizacion educativa especifica
en fa cual se encontraran problemas cuya solucién o cuyo tratamiento no puede
siquiera formularse en el mundo académico de las matematicas. Por gjemplo,
responder a la problematica de los talentos no se puede simplemente con la
técnica "teorema, demostracion”, se requiere otro tipo de teoria v de otros
métodos, y el educador matematico, con su faceta de educador, debe saberlas
manejar, o al menos estar dispuesto a manejarlas al lado de un experio.
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OBIETIVOS

GENERALES

. Contribuiral fortalecimiento y desarrollo de la culiura mateméfica v dentro de

ella a la de la educacion matemética, vinculando al trabajo académico en mate-
miéticas a nifios(as), adolescentes y jévenes, lo mas pronto que sea posible.

. Elaborar, desarrollar v aplicar didacticas de la matematica directamente

fundamentadas en la matemdtica, en su historia y en su filosofia, y que
puedan ser utilizadas por quienes tienen fortalezas académicas
principalmente en el conocimiento matematico.

. Ofrecer oportunidades de trabajo académico en matematicas a personas

de diferentes niveles de formacion académica pero que estan interesadas
en mejorar su nivel de preparacion en esta disciplina.

. Vincular al desarrollo de los proyectos a docentes de diferentes mstituciones

educativas interesados en la formacidn matematica mas completa de sus
estudiantes, especialmente aquellos alumnos que muestran un mayor interés
y muy particularmente de los talentos.

. Contribuir al enriquecimiento del trabajo académico en educacion

matemadtica desarrollando el principio basico: "El educador matemitico
debe ser, simultineamente, educador y matematico”.

. Profundizar en la comprensién v aplicacion del principio filosdéheo -

sociologico segun el cual el trabajo matematico se desarrolla en comunidad
v en niveles; basicamente en tres: elemental (el que se utiliza o debe utilizarse
por docentes v estudiantes de la educacion basica y media), superior
{utilizado por docentes y estudiantes de los pregrados) y avanzado (propio
de la practica de los estudiantes v docentes de los programas de posgrado).
Organizar una propuesta de modificacion del sistema educativo que facilite
el desarrollo de los talentos.

Especiricos

. Desarrollar en la Universidad Sergio Arboleda, y en otras instituciones

educativas que se vinculen a los proyectos como el instituto Merani,
diferentes sub-proyectos y actividades que desarrollen los objetivos
generales v especificos aqui establecidos.

Elaborar diferentes tipos de documentos que difundan los resultados de los
sub—proyectos que se adelantan en el marco de los proyectos SEMI-
CIRCULO y Fundamentos Matemdticos de la Educacion Matemdtica
vy otros del grupo MUSALE],
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. Participar en diferentes eventos académicos nacionales e internacionales

en los cuales sea posible presentar los avances y resultados de los sub-
proyectos v de los proyectos mencionados, y vincularse a aquellos en los
cuales sea factible adquirir nuevos conocimientos sobre los temas que
trabaja el equipo de investigacidn,

. Adelantar gestiones que permitan adguirir los diferentes tipos de recursos

que necesitan los proyectos y sub-proyectos, particularmente aquellos
que garanticen una interaccion permanente con pares académicos
nacionales e internacionales.

. Organizar y desarrollar actividades de consolidacion de los proyectos y

sub-proyectos v que garanticen la inferaccion eficiente, efectiva v sistemdtica
de todas las personas que en ellos participan,

. Organizar un centro de documentacion en la Universidad Sergio Arboleda,

especializado en educacidn matematica v en el desarrollo del talento
matemdtico ternprano.

. Establecer vinculos permanentes con organizaciones interesadas en

experimentar las diddcticas que se elaboran dentro de los objetivos de los
proyectos mencionados y de los sub-proyectos gue ellos incluyan,

- |
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ACTIVIDADES

Para alcanzar los objetivos generales v especificos, se adelantardn las
siguientes actividades.

1. Vincular a los cursos de la carrera de matematicas de la U S A, estudiantes
talentosos de diferentes instituciones de Bogotd. Estos estudiantes tendran
la oportunidad de vincularse, si Io desean, a provectos de investigacion en
matematicas desarrollados por la U.S.A. o por otros centros educativos.

|
B
Tarmbién tendrin la oporumidad de ir adelantando sus estudios de pregrado I
simultineamente con sus estudios bisicos y medios. Este sub-proyecto, ’
denominado TALENTOS, se ofrece a estudiantes de 10 0 mas afos de I
edad y tiene, como sub-proyecto, una duracion indefinida, I
|
|
|
i

2, Organizar en la U.S.A. cursos cortos, de 20 horas, para nifios(as),
adolescentes, jovenes y adultos, que quieran fortalecer sus habilidades
matematicas o reforzar sus conocimientos en esta disciplina. Este sub-
proyecto, denominado APRECIACION MATEMATICA, tiene también
una duracién indefinida y los cursos son ofrecidos y programados por
profesores de la U.5.A. o por especialistas contratados segiin los casos.



A través de este sub-provecto se detectan, también, candidatos para el
sub-proyecto TALENTOS,

1, Organizary ofrecer seminarios abiertos en los cuales puedan participar
nifios(as), estudiantes de la U.S. A, y de otras universidades y personas
que quieran vincularse a las actividades de algin proyecto de investigacion.
Cada seminario es organizado porun profesor investigador o porun grupo
de investigacion y su duracion depende de los objetivos que se propongan

en cada caso. Este sub-proyecto también permite detectar candidatos
para el sub-proyecto TALENTOS.

4. Vincular talentos al trabajo académico con pares académicos en diferentes
instituciones universitarias, Este sub-proyecto llamado TRABAJO CON
PARES es también indefinido vy contribuye al desarrollo del objetivo
principal de todo trabajo académico: vincular nuevos investigadores a los
grupos de investigacion.

5. Adelantar reuniones sistemédticas del equipo de investigacion, por lo menos
una sermanal, con el proposito de evaluar el desarrollo de los proyectos y
adelantar los ajustes o modificaciones que se requieren.

6. Organizar o participar en diferentes acciones de divulgacion de los resultados
del proyecto: seminarios, encuentros, congresos, elaboracion de
publicaciones y divulgacion de articulos o de otro tipo de materiales impresos.

7. Elaboracion de informes periddicos para la Universidad, Colciencias, el
Instituto Merani y otros entidades académicas interesadas.

8. Desarrollar en algunas organizaciones educativas, como el Instituto Meran,
actividades que desarrollen los proyectos mencionados.

NoTAS

{1} Un excelente relato, sobre 1a vida v obra de Pitdgoras, es el libro de Peter Gorman

[GF].

(2) AMA ez un grapo de 20 docentes de diferentes niveles educativos, al cual pertenece
Jestis Hernando Pérez, fue fundado dentro del espiritu del Movimiento Pedagagico
de FECODE (Federacidn Macional de Educadores).

(3} Las palabras "Nerd" v “chupa" se utilizan en numerosas instituciones educativas
para referirse a aquellos estudiantes que “estudian”, es decir, los que hacen las tareas,
log que indagan por zu propia cuenta, los que buscan a los profesores para aclarar
dudas, ctc. Este es uno de los ejemplos més interesantes de imaginarios en las insti-
tuciones educativas; es tan poderoso que incluso en algunas universidades gjercen
una gran influencia pernicioza v nepativa contra el fortalecimiento de hibitos
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académicos. La palabra "chupa” tiene, incluso, Ia connotacidn vilgar gue le asigna
un contenido sexual; chupa sepiin el imaginario es el o la gue anda detras del profesor
o de In profesora para ganar prebendas de difereate tipe.

(4) La palabra investigacidn sc utiliza, aqui, en un sentido estrictamente sociolbgico:
imvestigacion es la actividad que unifica y da identidad a los grupos de investigacion;
¥ estos Gltimos adquicren reconocimiento en razon a todos aquellos rituales que son
especificos de la actividad académica a la cual pertenceen: desarrollar teocias,
concepualizar, formular y resolver problemas, formular conjeturas y argumentarlas,
establecer principios, ets, ¥ Junio a estas, otras actividades comso elaborar informes,
articulos, libros, evaluarios; asistir a eventos, cte. Las investigacién sociolbgica sobre
esta modalidad de trabajo, 1a académica, se inicio hace ya una buena cantidad de afios
pere, adquindg un gran impelso a partir de Ia obra de Thormas Kuhn [KT],

{3} En el enfoque socioldgico de la actividad académica, 1a palabra "par” juega un papel
fundamental; su uso inicial, muy cercano al comespondiente enire la nobleza inglesa,
tiene la connotacidn de "el igual”, Sin embargo, el significado actual es mids cercana
4 "aquel o aquella que interactia conmigo académicamente”; es decir, se trata de
todas aquellas personas con las cuales “puedo” irabajar los temas que "yo trabajo”,
por jemplo, alguien gue, siendo estudiante, trabaja con su profesor una tesis es par
de este Giltimo y reciprocamente, Para un examen de la importancia de este concepto
en el dmbito de la educacidn ver [MPW],

{6) Para Ia Sociologia del Conocimiento otro concepto fundamental es el de imaginario,
Los imaginarios son los competidores méas importantes de los mitos y de las feorias:
son construcciones intelectuales colectivas espontincas v muy informales que no
s¢ someten al control entre pares como el caso mencionado del imaginario de lox
chupas, tan importante v tan poderoso en las organizaciones educativas. Un
imaginario puede oponerse & una leoria y obstrirla o por el contrario complementarla
y fortalecerla y por ello, en el trabajo educativo v académico resultan tan
fundamentales. Para una mayor informacién sobre este concepto, ver [PIH].

(7} Los grafitos, como lo ha develado el profesor Armando Silva, son extraordinarios
trasmisores de imaginarios, circalan con una gran efectividad y capturan ripidamente
la mente de las personas.

(8) En una organizacion educativa e posible desavollar varios proyectos de investigacion,
el pritero y mis importante es el PEI de la escuels, colegio o universidad; luego los de
cada disciplina o frea y por fitime los de aula o grupos de aulas, Cada docente deberda
pertenecer, como minimo, a dos de los proyectos, uno de los de su organizacion
educativa y otro de su discipling o la disciplina que més le guste ensefiar y asl, puede
ir vinculando a sus estudiantes convirtidndose entonces + e un verdadero educador:
alguien que oriente en el mundo académico v de ejemplo de hibitos académicos.,
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