A FORMACION DE LA MENTE
CIENTIFICA Y CREATIVA

Carmen C. Suarez Mantilla Ph.D.

No hay duda de que uno de los retos de la educacion hoy es formar un
ambiente que desarrolle la mente cientifica y creativa.

El futuro -cada vez hay mds conciencia de ello- no es de los paises que
desarrollen tan s6lo su industria y su tecnologia, sino ante todo de aquéllos que
manejen el conocimiento y la capacidad de producirlo.

El sistema educativo y la universidad en particular se enfocaron en los dltimos
anos a formar profesionales para las necesidades del desarrollo econémico. Hoy
deben cambiar su mira hacia la formacién de profesionales que sean a su vez cientificos.
Sinembargo, los métodos de ensefianza tradicionales orientados a la transmision de
informacion no responden a esta nueva necesidad. Pero antes de reflexionar sobre el
método pedagdgico apropiado, debemos preguntarnos qué aspectos debe tocar la
formacion del cientifico. En este sentido se pueden plantear tres elementos
fundamentales: el de los conocimientos, el del método y el de los procesos mentales
conducentes al trabajo y a la creacion cientifica. Por ser tal vez el mds olvidado y el
mas dificil de lograr, nos referiremos principalmente a este dltimo aspecto.

Lainvestigacion es ante todo una forma de pensar. Implica ver la realidad y el
conocimiento como algo inacabado, con propuestas, con problemas, como una
busqueda de la que somos participes y a la cual podemos aportar y transformar
por medio de nuestra propia accién como investigadores. Vista de esta manera,
laformacion cientifica debe abarcar habilidades completamente descuidadas por
la educacion tradicional, como la intuicion. El acto creativo del cientifico al generar
una hipétesis es ir mas alld de lo conocido -a través de un salto al vacio- al
descubrimiento o a la postulacion de algo nuevo. Esto requiere, como es natural,
de una gran capacidad intuitiva, a la que Jerome Bruner (1966) se refiere como
una intuicion disciplinada

Ademids de la seguridad en nuestra propia capacidad de aportar al
conocimiento, y de la intuicion disciplinada, hay que desarrollar procesos de
busqueda, por medio de la exploracion de posibilidades.
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Dentro de este marco, el papel del docente consiste en planear problemas y
facilitar la conducta de bisqueda, ofreciendo la posibilidad de exploracion y
orientando el proceso. Esto es lo que Bruner plantea en su método Ensenanza
por' Descubrimiento, del cual cabe destacar algunas caracteristicas.

« Es éste. indiscutiblemente, un enfoque que busca integrar la metodologia
cientifica al salén de clase, rompiendo la separacion que tradicionalmente
existe entre estos dos campos.

« Aunque las experiencias realizadas no siempre son investigaciones en el
sentido estricto de la palabra, si se ensefia a investigar y, sobre todo, se
prepara al alumno para seguir investigando.

« Se requiere un cuidadoso estudio o andlisis de lo que es el pensamiento
cientifico, para determinar, con base en €l, los procesos mentales deseablesy
el tipo de actividad que se le debe proponer al alumno, asi como las formas
de evaluacion convenientes.

« Cuando hablamos de procesos nos referimos a procesos congnoscitivos
verticales. o sea referentes a la transicion de una etapa a otra del pensamiento,
y también a los procesos horizontales, o sea dentro del mismo acto de
aprendizaje en una etapa en particular del desarrollo 16gico

« El papel del profesor como guia requiere de su parte el estudio individual
de cada alumno y la planeacion cuidadosa de las actividades. De ninguna
manera es un método que se preste a la improvisacion -lo cual no excluye
la creatividad.

« Durante la ensefianza, es importante brindar la oportunidad al alumno de
buscar objetivos no programados, como tambi€n rutas o caminos diferentes
para alcanzar un objetivo.

« Es indispensable que el alumno investigue dentro del proceso cientifico
y no al margen de él. Con la ayuda del profesor, el alumno debe ubicar
sus descubrimientos o redescubrimientos dentro de la realidad cientifica,
lo cual implica colocarse dentro del proceso histérico de desarrollo de
las ciencias.

A pesar de las dificultades relacionadas con su aplicacion, este método merece
atencion especial de parte del sector educativo, ya que es tal vez el camino para




formar individuos criticos y creativos y no s6lo repetidores de informacion. Es
probable que deba emplearse en combinacion con otros métodos o estrategias
instruccionales, tales como el propuesto por Gagné.

Coincidiendo con Bruner, otros métodos pedagdgicos, principalmente la
Escuela Abierta Inglesa, organizan el trabajo educativo alrededor de proyectos
que el alumno escoge y a través de los cuales va integrando los conocimientos
necesarios -por lo general de diferentes disciplinas-, con la orientacion del maestro
o de varios maestros, segun las necesidades. Este proceso puede iniciarse desde
la educacion preescolar.

Asi, la investigacion se constituye en una forma de aprender. El ambiente
propicio para desarrollar la mente cientifica es un espacio de discusion, de
cuestionamiento, de debate, de exploracion, en el cual el estudiante debe tomar
una parte activa.

La investigacion no puede estar en centros aislados, resguardados, en torres
del marfil. Debe vivir en proyectos realizados por profesores investigadores,
con la participacion de otros profesores y alumnos, y en el debate de los problemas
investigativos desde diferentes miras y lenguajes.

Esta concepcion llevarfa a una organizacion diferente de la universidad, con
el fin de fomentar un espacio conducente a la formacion de la mente cientifica,
que podriamos llamarla Universidad Bruneriana -en honor a Bruner- y la
cual debe constituirse en el modelo predominante para el siglo XXI. El cuadro
| resume los objetivos, caracteristicas, recursos y resultados del modelo
propuesto.

En contraste, el cuadro 2 resume los de la Universidad Profesionalizante
o Coombsiana -por Philip Coombs, autor de La crisis mundial de la
educacion-, modelo fundamental de la educacién en el siglo XX y cuyo
proposito basico ha sido responder a la formacion del recurso humano para el
desarrollo social y economico. El cuadro 3 describe la Universidad
Humboldtiana o Cientificista, que fue determinante en el siglo XX y en el
desarrollo de las ciencias.

La Universidad Bruneriana es una propuesta para responder a los desafios
del pr6ximo milenio, por medio del desarrollo de nuestro principal recurso: la
mente.
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CUADRO No.1
Universidad Posmoderna (Bruneriana)
Siglo XXI
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Responde a:
* La integracion entre la ciencia y las
profesiones.

* La integracion de las ciencias
(interdisciplinariedad) y de las
profesiones.

¢ Lamundializacion del conocimiento.

* La busqueda de la excelencia
académica y cientifica.

Caracteristicas:

* Enfoque interdisciplinario en la
investigacion, fomentando wuna
diversidad de problemas y métodos
investigativos.

* Aceptacion del quehacer cientifico
en todas las disciplinas, cada una con
aproximaciones, problemas y métodos
propios.

* Reconocimiento de la subjetividad
como fuente de conocimiento cientifico.

* Reconocimiento de otras caracte-
risticas importantes en el investigador,
ademas de la objetividad, tales como
la intuicion, la creatividad y la capacidad
de ubicarse en un marco teérico y del
conocimiento diferente al propio.

* La investigacion entra a preacuparse
por las necesidades sociales y econo-
micas, ademas de los problemas basicos
de la ciencia.

Objetivos:

* El saber cientffico y el saber profe-
sional (Ia formacion de profesionales
investigadores).

* El desarrollo de la investigacion pura
y de la aplicada.

* Diversas formas de conocimientos,
mas alla del l6gico, racional y de
formacion, al desarrollo de procesos
mentales, actitudes, valores y destre-
zas; especialmente la creatividad,
capacidad de solucionar problemas y
generar nuevos conocimientos.

Recursos:

* Un grupo de investigadores de un alto
nivel de formacién y experiencia
profesional e investigativa, de tiempo
completo o medio tiempo, conocedores
de las necesidades del campo profe-
sional en el cual investigan, y quienes
se integran o irrigan la actividad
académica.

¢ Centros de documentacion basicos,
con redes nacionales e internacionales.

* Apoyos de planta fisica, laboratorios,
materiales y administracion, segtn los
requerimientos de la actividad acadé-
mica e investigativa. Amplia comuni-
cacion y convenios con otras universi-
dades e instituciones cientificas nacio-
nales e internacionales, para inter-
cambios académicos y cientificos.




* Se integran la investigacion cientifica
y la formacion profesional. con la
participacion de profesores investiga-
dores y de otros profesores y alumnos,
a través de proyectos que apoyan el
plan de estudios.

* Se definen lineas de investigacion a
partir de los requerimientos de forma-
cion profesional (perfil ocupacional y
profesional) y los consecuentes planes
curriculares.

* Se da el didlogo respetuoso entre
investigadores de una misma disciplina y
de otras, a nivel nacional e internacional.

* Se crean maestrias y doctorados, con
prioridad para las lineas curriculares e
investigativas en el pregrado. Se mejora
la seleccion de alumnos para elevar el
nivel académico y cientifico.

* Se integran la actividad del profesor y
el alumno en los métodos pedagogicos.

* Se abre la universidad a la influencia
y el conocimiento de la comunidad
académica y cientifica internacional.

Resultados:
* Formacion de profesionales e investi-
gadores.

* Ensenanza, aplicacion y generacion
de conocimientos.

* Solucion de problemas cientificos,
sociales y economicos a través de la
ciencia y el conocimiento profesional
(investigacion pura, aplicada vy
consultoria).

* Creacion de una comunidad acadé-
mica y cientifica, nacional e interna-
cional.
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CUADRO No. 2
Universidad Profesionalizante (Coombsiana)*
Siglo XX
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Responde a:

* Las necesidades crecientes de la
economia y del desarrollo social por
profesionales con una sélida formacion
bisica, en diferentes niveles (técnico,
tecnoldgico, universitario).

* La integracion de las profesiones.
e La mundializacion del conocimiento.
¢ [La masificacion de la educacion.

Caracteristicas:
* Enfasis en la docencia y en la
transmision del conocimiento.

* Integracion de las disciplinas en el
ejercicio profesional (interdiscipli-
nariedad).

* No hay énfasis en la investigacion,
pero puede desarrollarse la consul-
toria orientada a la solucion de
problemas pricticos en el ejercicio
profesional.

* El curriculo parte de los requeri-
mientos de formacion profesional
(perfil ocupacional y profesional), sin
enfatizar la investigacion dentro de
dichos requerimientos.

* Se da el intercambio nacional e
internacional dentro de la misma
profesion y con otras profesiones.

Objetivos:

* El saber profesional (la formacion de
profesionales).

* El aporte a los problemas practicos
de las profesiones y de la sociedad.

* Diversas formas de conocimientos,
mds alld del l6gico, racional y de
informacion, al desarrollo de procesos
mentales, actitudes, valores y destrezas.
Enfasis en la capacidad de solucionar
problemas.

Recursos:

* Un grupo de docentes con experien-
cia profesional y docente y con capa-
cidad para el trabajo interdiscipli-
nario.

e Centros de documentacion basica.

* Apoyos de planta fisica, laboratorios,
materiales y administracion, segun los
requerimientos docentes.

» Comunicacion y convenios nacionales
e internacionales con otros centros
académicos.

Resultados:
* Formacion de profesionales.

*Ensefianza y aplicacion de conoci-
mientos.




* Al masificarse la educacion, baja el
nivel académico.

* Comienza a darse mas importancia
al alumno, a través de métodos activos
de pedagogia, en el proceso de ensenanza-
aprendizaje.

* Solucion de problemas sociales y
economicos a través del adecuado
ejercicio profesional y la consultoria.

una comunidad

* (Creacion de

académica.

CUADRO No. 3
Universidad Humboldtiana*
(Tendencia cientificista)
Siglo XIX

Responde a:
* La division entre la ciencia y los
oficios.

*La especializacion en las ciencias.

¢ El desarrollo cientifico de las ciencias
naturales.

* El desarrollo del positivismo y el
pragmatismo.

Caracteristicas:
* Enfasis en la investigacion de las
ciencias naturales.

* Imposicion de los esquemas de la
investigacion en el drea de las ciencias
naturales o de otras dreas del cono-
cimiento.

* Predominancia de la investigacion
experimental y cuasiexperimental.

* Enfasis en los procesos logicos y
objetivos del investigador.

Objetivos:
* El saber por el saber (la formacion de
cientificos).

* El fomento de la investigacion pura.

* El conocimiento l6gico, racional y de
informacion, y lacomprobacion objetiva
cle conocimientos.

Recursos:

* Un grupo de investigadores de un alto
nivel de formacion y experiencia inves-
tigativa, desligado de la docencia y de
los campos de actividad profesional.

* Centros de documentacion que tratan
de autoabastecerse al no disponer de
redes computarizadas.

* Apoyos de planta fisica, laboratorios,
materiales y administracion, segin los
requerimientos de la actividad investigativa.

* [ntercambio con otras instituciones cienti-
ficas, limitado en el nivel internacional.
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* La investigacion tiende a separarse
de las necesidades sociales y econo-
micas al centrarse en los problemas
basicos de la ciencia.

* Se crean grupos de investigadores que
se aislan de las actividades académicas,
sociales y de formacion profesional, y
se dedican a la investigacion pura,
generalmente en centros de investi-
gacion.

* Se definen problemas investigativos
a partir de problemas cientificos e
intereses individuales, sin considerar los
requerimientos de los campos de forma-
cién profesional y de las necesidades
sociales.

* Se da el didlogo entre investigadores
del mismo campo.

e [La formacion avanzada se centra
exclusivamente en un alto nivel de
formacion investigativa.

* Hay un altisimo nivel, bastante elitista,
en la formacion cientifica.

* La docencia se centra en el libro y en
el profesor, como conocedores de la
verdad.

Resultados:
e Formacion de cientificos.

e Generacion de conocimientos.

* Solucién de problemas cientificos
(investigacion pura).

e Creacion de una comunidad cientifica
separada de la academia.
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